PCL

CERT

GEOSTANDARD =

Przedsiebiorstwo Podstawowych Badan i Robot

QaMms

Geotechnicznych Sp. z 0.0. tel/fax/kom:

Siedziba: ul. Biata 22, 54-044 WROCLAW 0 71-354-32-12
Biuro: ul. Gesia 24, 51-419 WROCLAW 0 71-356-90-06
NIP: 894-00-06-959 REGON: 008215088 KRS 0000113286 0 603-999-865

KAPITAL ZAKELADOWY 50 000.00 Zt
PKO BP lll O/WROCLAW 37 1020 5242 0000 2402 0125 8565 0 601-89-26-46

CERTYFIKAT SYSTEMU JAKOSCI - 1SO 9001:2001 W ZAKRESIE GEOTECHNIKI | GEOLOGII NR PW-0110402

ZLECENIODAWCA: Dolnoslagski Park Innowacji
i Nauki S.A.
ul. Wystawowa 1
51-618 Wroctaw

Dokumentacja geotechniczna
dla oceny warunkow gruntowo-wodnych podio  za pod projektowan g inwestycje przy
ul. Kwiatkowskiego we Wroctawiu.

(kategoria geotechniczna Il)

Lokalizacja:  ul. Kwiatkowskiego;
Wroctaw
woj. dolnoslaskie

Opracowanie :
mgr inz. Urszula Najdek
mgr inz. Mariusz Szczurek

mgr inz. Wilhelm Janusz
Szczurek Upr. CUG 070522

Prezes:
mgr inz.  Wilhelm Janusz
Szczurek

Wroctaw, pa zdziernik 2009



Dokumentacja geotechniczna

dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych podto za pod projektowan g inwestycje przy ul. Kwiatkowskiego we Wroctawiu.

w

4.

m

o

@

Qoo

Spis tre Sci

LAY A = USROS 4
CeIT ZAKIES ..t bttt bbb et e 4
Informacje 0goIne 0 terenie Dadan ..........coceeveieieeieiere e 4
Potozenie i MOorfologia tereNU ..o e 5
Zakres wykonanych prac geologiCZNyCh. .........ccocevieieece e 5
PracCe LEIENOWE .........ooieiiieeeie e e e neennne e 5
Badanial POIOWE .........ouiiiee e et 6
Badania [aboratoryjNe ... 6
o1z (ot = T 1T = 1L = 6
[210Te [o)1Y7= W e T=To] (0] [ o4 o - USSR 6
Warunki Nydrogeol0gICZNe.........ccueieeiueee et 7
Geologiczno-inzynierska charakterystyka gruntow - warstwy geotechniczne....... 7
WNIOSKI | ZAIECENIA ...ttt re s 11



Dokumentacja geotechniczna

dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych podto za pod projektowan g inwestycje przy ul. Kwiatkowskiego we Wroctawiu.

Spis zat gcznikow:
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Mapa dokumentacyjna w skali 1: 500 z lokalizacjg otworéw badawczych i linii
przekrojéw geologiczno- inzynierskich

Mapa Geologiczna w skali 1:25 000

Karty otworéw geotechnicznych.
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7.1. Wyniki badan granic konsystencji

N o g ko
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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja geologiczno-inzynierska zostata sporzgdzona przez

P.P.B. i R.G. GEOSTANDARD Sp. z 0.0. na zlecenie Dolnoslgskiego Parku Innowacji
i Nauki S.A. ul. Wystawowa 1, 51-618 Wroctaw. Dokumentacje sporzgdzono zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych oraz
w oparciu o normy branzowe:

- PN-86/B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

- PN-88/B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

- PN-81/B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Wykonane prace geologiczne przeprowadzono pod nadzorem geologa.

2. Celizakres

Zadaniem geotechnicznych prac badawczych bylo ustalenie warunkéw gruntowo-
wodnych podioza w rejonie przysziej inwestycji. Dla okreslenia zamierzonego zadania na
badanym terenie wykonano 11 otworow badawczych do gtebokosci 6 m p.p.t. oraz 4
sondowania sondg lekkg DPL.

Zakres prac obejmowat okreslenie:

- warunkéw gruntowo-wodnych podtoza w rejonie projektowanych budynkéw,
- parametréw wytrzymato$ciowych podtoza dla wydzielonych warstw geotechnicznych
zgodnie z normg PN-81/B -03020 wg metody A i B.

3. Informacje ogdlne o terenie bada n

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest we Wroctawiu, przy ul.
Kwiatkowskiego.
Lokalizacje projektowanej inwestycji przedstawiono w Zatgczniku nrl.

Obszar badan jest niezabudowany. Najblizsza okolica charakteryzuje sie zabudowa

przemystowo-handlowg oraz brakiem budynkéw mieszkalnych.
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4. Potozenie i morfologia terenu

Pod wzgledem fizjograficznym teren badan, wg J. Kondrackiego, lezy w mezoregionie
Pradoliny Wroctawskiej, bedaca czeécig Niziny Slaskiej - najwiekszej jednostki geograficznej
Dolnego Slgska. Jednostka ta graniczy od potudniowego zachodu z Przedgérzem Sudetéw,
na zachodzie z Wyzyng Slaska, a na pétnocy ze Wzgérzami Trzebnickimi. Nizine tg przecina
szeroka dolina Odry.

Teren badan jest ptaski, rozcigga sie na rzednej 121,65- 122,37 m n.p.m.

5. zakres wykonanych prac geologicznych.

Rozpoznanie geologiczne podfoza do gtebokosci 6,0 m p.p.t. zostato wykonane przy
pomocy:

- prac terenowych,

- badan polowych,

- badan laboratoryjnych,

- prac kameralnych.

a. Prace terenowe

W zakres przeprowadzonych prac terenowych wchodzito:

* wytyczenie otworéw w terenie,

e odwiercenie i zlikwidowanie otworow badawczych

« wykonanie sondowan lekkg sondg dynamiczng DPL, w wybranych profilach otworow
badawczych,

e prace geodezyjne — niwelacja otworéw w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej.

Wiercenia badawcze do gtebokosci 6,0 m p.p.t., wykonano systemem mechanicznym
wiertnicg samochodowg typu H20P.

Wykonano 11 otworéw oznaczonych O-1 do O-11. tgczny metraz odwierconych
otworow wynosi 66,0 mb. Lokalizacje wykonanych wiercen przedstawiono na zatgczniku nrl.

Po wykonaniu niezbednych obserwacji, wiercenia badawcze zostaly zlikwidowane
wydobytym urobkiem z zachowaniem uktady warstw w pionie — strefy gruntéw spoistych —
gruntem spoistym, natomiast strefy gruntéw niespoistych — gruntem niespoistym.

Wykonane wiercenia badawcze i sposob likwidacji otworéw nie wptynie na zmiane

parametrow geotechnicznych podtoza jak réwniez na zmiane srodowiska naturalnego.
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b. Badania polowe
Badania polowe obejmowaly obserwacje urobku w miare postepu robot

geologicznych. Po kazdej zmianie warstwy lub co 1m odwiertu byly przeprowadzone peine
badania makroskopowe gruntu okreslajgce ich rodzaj, stan, wilgotnos¢ oraz barwe. W trakcie
prac wiertniczych pobrano reprezentatywne probki gruntéw typu NW do badan
laboratoryjnych, w celu weryfikacji badan polowych. Prébki zostaty pobrane zgodnie z normag
PN-74/B-04452 do workéw z tworzywa, zabezpieczajgc je przed utratg wilgotnosci
naturalnej.

W trakcie wiercenia prowadzona byta obserwacja wod gruntowych. W otworach
wiertniczych, w ktérych podczas wiercenia nawiercono zwierciadto wod gruntowych, pomiar

jego stabilizacji wykonano po 24 h.

c. Badania laboratoryjne

SzczegOlowe badania laboratoryjne wykonano na reprezentatywnych probkach
gruntu zgodnie z normg PN-86/B-02480, w celu weryfikacji prac polowych. Prace wykonane
zostaty w zakresie niezbednym dla okreslenia geotechnicznych warunkéw podtoza.

Na prébach gruntéw typu NW wykonano:

analize makroskopowa ze wszystkich prébek gruntu,
analizy sitowe z wybranych prébek gruntow niespoistych .
analizy sitowo-pipetowe z wybranych probek gruntow .

YV V V V

badania granic konsystencji (CASAGRANDE’A) z wybranych prébek gruntéw
spoistych.

d. prace kameralne
Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, sondowan dynamicznych, badanh
laboratoryjnych, obserwacji terenowych geologicznych i geodezyjnych w pazdzierniku
20009r., wykonano i opracowano:
- profile analityczne otworéw badawczych (zal. nr 4)
- karty sondowan dynamicznych DPL (zal. nr 5)
- przekroje geotechniczne (zal nr 6)

- tekst dokumentacji wraz z wnioskami i zaleceniami.

6. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna podioza zostata rozpoznana do gtebokosci 6,0 m p.p.t.. Ogdlem
wykonano 11 otworéw badawczych. Na terenie badan dominujg grunty bardzo spoiste takie
jak ity oraz ity pylaste i grunty spoiste takie jak gliny, gliny pylaste, gliny piaszczyste i gliny

pylaste zwiezte , gliny piaszczyste zwiezle oraz matospoiste wyksztalcone w postaci pytow,
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pytow piaszczystych oraz sporadycznie piaskow gliniastych. Sa to utwory zlodowacenia
srodkowopolskiego. Grunty niespoiste reprezentowane przez piaski pylaste, piaski drobne,
piaski Srednie, oraz pospotki i zwiry, wystepuja najczesciej w postaci wodonosnych

soczewek jako przewarstwienia gruntow spoistych.

. Warunki hydrogeologiczne

W najblizszym otoczeniu, okoto 0,5 km na potudniowy zachdd od projektowanej
inwestycji znajduje sie niewielki ciek wodny.

Na podstawie wykonanych otworéw badawczych stwierdzono wode gruntowag
w badanych otworach.
Zwierciadto wody o charakterze napietym, zostalo nawiercone w otworach: O-2, O-3, 0-4,
0-8, na gtebokosciach: 2,1-5,7 m p.p.t, tj. na rzednych: 118,75-116,34m n.p.m.
| stabilizuje sie na gtebokosciach: 1,0 — 1,2 p.p.t, tj. na rzednych :120,94-118,95 m n.p.m
Zwierciadto wody o charakterze swobodnym zostato nawiercone i ustabilizowane w otworze

0-9, w gruntach niespoistych na gtebokosci 0,4 m p.p.t. tj. na rzednej 121,25 m n.p.m.

Na podstawie analizy sitowej wykonanej na prébie gruntéw niespoistych obliczono

wspotczynnik filtracji k za pomocag wzoru USBSC "amerykanskiego"”,
k = 0,0036 dpg2-3 [m/s]

gdzie: d - $rednica ziaren, ktéra wraz z mniejszymi stanowig wagowo 20 % sktadu gruntu

Na podstawie wspotczynnika filtracji k okreslono wiasnosci filtracyjne
(przepuszczalnosé) gruntéw wodonosnych na badanym terenie. Wedlug Z. Pazdro, B.
Kozerskiego "Hydrogeologia ogdlna" badane grunty w tym wypadku piaski pylaste pobrane
z otworu O-3, z gtebokosci 4,5-6,0 m p.p.t. cechujg sie przepuszczalnoscig dobrg , natomiast
pospoiki pobrane z otworu O-2, z giebokosci 1,5 - 3,0 m p.p.t. cechujg sie
przepuszczalnoscig bardzo dobra.

Warunki hydrogeologiczne szczegdtowo przedstawiono na:

- kartach otworéw wiertniczych (Zatgcznik nr 4),
— przekrojach geotechnicznych (Zatgcznik nr 6).

8. Geologiczno-in zynierska charakterystyka gruntéw - warstwy geotechn iczne

Podziatu gruntéw podioza naturalnego na odpowiednie warstwy geotechniczne
dokonano na podstawie wiercen, sondowan, prac laboratoryjnych, stosujgc normy PN-86/B-

02480, PN-81/B -03020. Ich podziat przedstawia sie nastepujgco:
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- grunty spoiste i malospoiste - warstwa geotechniczna B1, B2, B3, D1,D2,D3.
- grunty niespoiste - warstwa geotechniczna la,lb, lla, llb, llia, llib

- grunty organiczne - O.

Warstwa geotechniczna — B1- grunty spoiste, w stan  ie zwartym i pétzwartym

Parametr przewodni dla warstwy Blprzyjeto IL<0

Grunty spoiste reprezentowane przez gliny pylaste zwiezte. Grunty te stwierdzono otworach
geotechnicznych na nastepujgcych gtebokosciach:

0O-4 na gtebokosci 4,5 - 6,0 m p.p.t.

0O-5 na gtebokosci 4,5 - 6,0 m p.p.t.

O-7 na gtebokosci 3,9 - 4,5 m p.p.t.

Warstwa geotechniczna — B2 - grunty spoiste i malo  spoiste w stanie

twardoplastycznym

Parametr przewodni dla warstwy B2 przyjeto IL=0,10

Grunty matospoiste sg reprezentowane przez piasek gliniasty, natomiast grunty spoiste
reprezentowane sg przez gliny, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, gliny piaszczyste, gliny
zwiezite.

Grunty te stwierdzono w otworach:

O-4 na gtebokosci 0,4-0,6 m p.p.t.

O-7 na gtebokosci 0,7- 0,9 m p.p.t. oraz 3,0 - 3,9 m p.p.t. oraz 4,5-6,0 m p.p.t.

O-8 na gtebokosci 0,6 — 4,5 m p.p.t.

Warstwa geotechniczna — B3 - grunty matospoiste, w stanie plastycznym
Parametr przewodni dla warstwy B3 przyjeto IL=0,40

Grunty malospoiste reprezentowane sg przez pyly, pyly piaszczyste i piasek gliniasty
Grunty te stwierdzono w otworach:

0-2 na gtebokosci 0,3 - 0,6 m p.p.t.

0-3 na gtebokosci 1,5 - 3,0 m p.p.t.

0O-4 na gtebokosci 1,5 -2,1 m p.p.t.

Warstwa geotechniczna — D1- grunty bardzo spoiste, w stanie zwartym i pétzwartym
Parametr przewodni dla warstwy D1przyjeto IL<0
Grunty spoiste reprezentowane przez ity oraz ity pylaste. Grunty te stwierdzono otworach

geotechnicznych na nastepujgcych gtebokosciach:
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O-1 na gtebokosci 0,8 - 6,0 m p.p.t.

O-2 na gtebokosci 4,5 - 5,7 m p.p.t.

O-4 na gtebokosci 2,4 - 4,2 m p.p.t

O-6 na gtebokosci 0,4-0,6 m p.p.t.

0O-9 na gtebokosci 0,7- 0,9 m p.p.t. oraz 3,0 - 3,9 m p.p.t. oraz 4,5-6,0 m p.p.t.
O-10 na gtebokosci 0,6 - 3,0 m p.p.t.

O-11 na gtebokosci 0,6 - 3,0 m p.p.t.

Warstwa geotechniczna — D2 - grunty bardzo spoiste w stanie twardoplastycznym
Parametr przewodni dla warstwy D2 przyjeto 1L=0,05

Grunty matospoiste sg reprezentowane przez piasek gliniasty, natomiast grunty spoiste
reprezentowane sg przez gliny, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte, gliny piaszczyste, gliny
zZwiezte.

Grunty te stwierdzono w otworach:

0O-1 na gtebokosci 0,4-0,8 m p.p.t.

0-2 na gtebokosci 1,3- 4,5 m p.p.t.

0O-4 na gtebokosci 2,4 - 3,0 m p.p.t.

0O-5 na gtebokosci 0,8- 4,5 m p.p.t.

O-6 na gtebokosci 0,8- 1,1 m p.p.t.

O-7 na gtebokosci 0,9 - 3,0 m p.p.t.

O-8 na gtebokosci 5,3- 6,0 m p.p.t.

0O-9 na gtebokosci 0,6- 3,0 m p.p.t.

O-10 na gtebokosci 0,3 -1,5 m p.p.t.

O-11 na gtebokosci 0,6 - 6,0 m p.p.t.

Warstwa geotechniczna — D3 - grunty bardzo spoiste  , w stanie plastycznym
Parametr przewodni dla warstwy D3 przyjeto 1L=0,29

Grunty bardzo spoiste reprezentowane sg przez ity

Grunty te stwierdzono w otworze:

0-3 na gtebokosci 3,0 — 3,3 m p.p.t.

Warstwa geotechniczna — la - grunty niespoiste gru  boziarniste w stanie
sredniozag eszczonym

Parametr przewodni dla warstwy la przyjeto ID =0,70

S3 to grunty te reprezentowane przez pospolki oraz zwiry stwierdzono wotworze:

0O-2na gtebokosci 5,7-6,0 m p.p.t
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O-4 na gtebokosci 1,0-1,5 m p.p.t

Warstwa geotechniczna — Ib - grunty niespoiste gru  boziarniste w stanie
Sredniozag eszczonym

Parametr przewodni dla warstwy Ib przyjeto ID =0,50

Sa to grunty te reprezentowane przez pospolki stwierdzono w otworze:

O-2na gtebokosci 0,6-1,3 m p.p.t

O-3 na gtebokosci 0,2-1,2 m p.p.t

O-5 na gtebokosci 0,3-0,8 m p.p.t.

0-6 na gtebokosci 0,5-0,8 m p.p.t

Warstwa geotechniczna - lla - grunty niespoiste  $rednioziarniste w stanie
zageszczonym
Parametr przewodni dla warstwy lla przyjeto ID =0,70
S3a to piaski $srednie. Grunty te stwierdzono w otworze:

0O-4 na glebokosci 4,2-4,5 m p.p.t

Warstwa geotechniczna — llb - grunty niespoiste srednioziarniste w stanie
Srednio zag eszczonym
Parametr przewodni dla warstwy IIb przyjeto ID =0,50
S3 to piaski srednie. Grunty te stwierdzono w otworze:

O-4 na gtebokosci 0,6-1,0 m p.p.t

Warstwa geotechniczna - Illa - grunty niespoiste dr  obnooziarniste w
stanie zag eszczonym

Parametr przewodni dla warstwy llla przyjeto ID =0,70

Sa to piaski drobne i piaski pylaste. Grunty te stwierdzono w otworze:

0-3 na gtebokosci 1,2-1,5 m p.p.t. oraz 4,5 -6,0 m p.p.t.

0O-4 na gtebokosci 1,2 -2,4 m p.p.t.

0-8 na gtebokosci 4,5-5,3 m p.p.t

Warstwa geotechniczna - llib - grunty niespoiste dr  obnooziarniste w
stanie zag eszczonym

Parametr przewodni dla warstwy Illb przyjeto ID =0,50

S3a to piaski drobne i piaski pylaste. Grunty te stwierdzono w otworze:

0-3 na gtebokosci 3,3 - 4,5 m p.p.t.
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0-9 na gtebokosci 0,4 - 0,6 m p.p.t.

Szczegobtowe zestawienie parametrOw geotechnicznych wyznaczonych metodg A i B wg.
PN-81/B-03020 zawiera Tabela nr 1.

9. Whnioski i zalecenia

e Niniejszg dokumentacje geotechniczng wykonano przez P.P.B. i R.G.
GEOSTANDARD Sp. z 0.0. na zlecenie Dolnoslaskiego Parku Innowacji i Nauki S.A.
ul. Wystawowa 1, 51-618 Wroctaw. Teren badan rozpoznano ogétem 11 otworami
badawczymi - geotechnicznymi do gtebokosci 6,0 m p.p.t.

e Na terenie badan dominujg utwory zlodowacenia srodkowopolskiego
reprezentowane przez grunty bardzo spoiste: ity oraz ity pylaste, spoiste: gliny
pylaste, gliny piaszczyste i gliny, oraz malospoiste wyksztalcone w postaci pytow,
pytbw piaszczystych oraz sporadycznie piaskéw gliniastych. Grunty niespoiste
reprezentowane sg przez piaski pylaste, piaski drobne, piaski $rednie zwiry oraz
pospoiki, wystepujg najczesciej w postaci wodonosnych soczewek jako
przewarstwienia w obrebie gruntéw spoistych. Grunty te przykrywa warstwa gleby lub
gliny prochniczej siegajgca maksymalnie do gtebokosci 0,7 m.p.p.t.

e Na podstawie wykonanych otworéw badawczych stwierdzono wode gruntowg
w nastepujgcych otworach: O-2, O-3, O-4, O-8, O-9.

Zwierciadto wody o charakterze napietym, zostato nawiercone w otworach: O-2, O-3,
0O-4, 0O-8, na gtebokosciach: 2,1-5,7 m p.p.t, tj. na rzednych: 118,75-116,34m n.p.m.
| stabilizuje sie na gtebokosciach: 1,0 — 1,2 p.p.t, . na rzednych :120,94-118,95 m
n.p.m. Zwierciadlo wody o charakterze swobodnym zostalo nawiercone
i ustabilizowane w otworze O-9, w gruntach niespoistych na gtebokosci 0,4 m p.p.t. .
narzednej 121,25 m n.p.m.

* Na podstawie wspéiczynnika filtracji k stwierdzono, ze badane grunty cechujg sie

przepuszczalnoscig dobrg i bardzo dobrg .

e Warunki geologiczno-inzynierskie podtoza umozliwiajg bezposrednie posadowienie
tam, gdzie wystepujg grunty spoiste w stanie co hajmniej twardoplastycznym (warstwy
B1, B2, D1, D2).

Posadowienie na gruntach D3 i B3 wymaga wzmocnhienia podioza w strefie
bezposredniego posadowienia lub zmiany posadowienia na posrednie, ewentualnie
dostosowania konstrukcji fundamentéw przy uwzglednieniu wystepowania w podtozu

warstwy stabej. Grunty stabonosne niespoiste stwierdzono w okolicy otworu O-3,
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dla oceny warunkéw gruntowo-wodnych podto za pod projektowan g inwestycje przy ul. Kwiatkowskiego we Wroctawiu.

wobec powyzszego nalezy wzmocni¢ podtoze w strefie posadowienia.

e Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w sposéb ktory nie doprowadzi do pogorszenia sie
warunkéw gruntowo-wodnych panujgcych w podtozu. Wszystkie prace nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa/geotechnika.

* Wg Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw

budowlanych dla projektowanego obiektu przyjeto Il kategorie geotechniczna.



